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Competencia de la UDI

Proporcionar al alumno las herramientas necesarias sobre los fundamentos basicos
de la quimica en el campo de la ingenieria mecanica través de parametros que son
indispensables conocer para operar y mantener los equipos en forma adecuada; asi
como identificar los cuales para es necesario el ingeniero mecanico conozco su
fundamento para describir y ofrecer las mejores y mas eficaces alternativas de
solucién en cualquier campo laboral donde este se desempeiie.

SESION 1, INTRODUCCION
Competencia especifica
- Dar a conocer al alumno los lineamientos generales del trabajo en el
laboratorio.
- Requerir el material con el que debera contar el estudiante para
realizar de manera satisfactoria cada una de sus practicas.
- Explicar de manera detallada los instrumentos de evaluacion.
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SESION 2, PRACTICA 1 NORMAS DE SEGURIDAD Y TRABAJO EN EL
LABORATORIO

Competencia especifica
- Reconocer las normas de seguridad generales dentro del laboratorio e
identificar la forma de almacenamiento, manejo y precauciones que deben
considerar con los reactivos.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje Il H/S/M

1.1.  Introduccidn a la seguridad dentro del laboratorio

Nivel de Competencia:
- Identificaciéon y clasificacion del material y los reactivos de acuerdo al

riesgo.

Productos
- Aplicar las normas y disposiciones establecidas sobre el uso y manejo del

laboratorio asi como su equipo, mediante la la utilizacién y comprension del
reglamento del laboratorio con disciplina y orden con finalidad de evitar
accidentes por el mal uso del equipo.

Conocimientos
- Reconocer el material y uso adecuado del laboratorio.
- Conocer las normas generales del laboratorio.
- Clasificar los riesgos de los reactivos en funcién del cédigo NFPA

- Conocer la forma adecuada del almacenamiento de reactivos de acuerdo al
Sistema SAF T DATA.

Actitudes/Habitos/Valores
- Capacidad de analisis y sintesis.

- Fortalecer la disciplina y orden en el trabajo del laboratorio.
- Investigacion previa

Estrategias Didacticas
- Técnicas de desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible
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- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.

-Reporte de la sesién de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte
correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de
elaboracion del reporte se
encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 3, PRACTICA 2 Medicion

Competencia especifica
- Aprender a utilizar los instrumentos de medicion de uso mas frecuentes en
el laboratorio de quimica.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.2. Introduccién

Nivel de Competencia:
- Comprender la importancia de la medicion

Productos
- Utiliza correctamente el equipo de medicion de volumen

- Utilizar la balanza analitica
- Realizar transformaciones de unidades.

Conocimientos
- Reconoce la importancia de la medicién en el rea de las ingenierias
- Establece la diferencia entre exactitud y precision
- Realiza conversion de unidades

Actitudes/Habitos/Valores
- Adquiere habilidades manuales para la correcta utilizacién de diversos

equipos, disciplina y orden para obtener seguridad en el manejo de
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sustancias quimicas.

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases tedricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.
-Reporte de la sesidn de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesion
anterior. Los requisitos de

elaboracion del reporte se

encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacion de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 4, PRACTICA 3 Método cientifico

Competencia especifica
- Comprender y aplicar el método cientifico.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.3. Método cientifico
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Nivel de Competencia:
- Aplica el método cientifico para la solucién de problemas.

Productos
- Solucién de un problema a través del método cientifico

Conocimientos
- Identifica los pasos del método cientifico.

- Crear las bases para analizar en forma mas racional el problema de estudio.

Actitudes/Habitos/Valores
- Lograr el incremento de las capacidades de los estudiantes para resolver

problemas practicos.

- Adquirir mayor habilidad en el planteamiento de los experimentos
necesarios para la solucién de un problema.

- Desarrollo de habilidades de anadlisis, sintesis y evaluacion.

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases teoricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.

Cada sesidn se entregara el reporte
-Reporte de la sesion de laboratorio correspondiente a la sesion
anterior. Los requisitos de
elaboracién del reporte se
encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.
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Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 5, PRACTICA 4 Emision en llama

Competencia especifica
- Describir en base a la observacion, los espectros de emisién obtenidos de
diferentes sustancias al ser energizados mediante energia térmica.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.4. Estructura atémica

Nivel de Competencia:
- Asociar y comprender los conceptos teoricos de los modelos atdmicos con

la emisién de radiacion electromagnética.

Productos

e Constatar los diferentes niveles energéticos en que puede encontrarse un
electron en un atomo, es decir los diferentes orbitales, asi como las
diferentes transiciones cuantificadas entre los mismos.

e Observar las propiedades espectrales en el visible de los cationes metalicos
para correlacionarlos con su estructura electrdnica.

e Calcular en funcién de la emision electromagnética la cantidad de energia
asociada a dicha emision.

Conocimientos
- Reconocer los espectros de emisiéon como concepto importante dentro de la
teoria cuantica para la identificacién de atomos desconocidos.
- Identificar el modelo cuantico desde que explica el fenémeno de emisién y
absorcion de energia.
- Asociar la energia emitida por los cationes metalicos con la ecuacién de la
teoria de Max Planck.

Actitudes/Habitos/Valores
- Capacidad de identificar y resolver problemas.

- Actitud critica

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases tedricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
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- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.
-Reporte de la sesion de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de
elaboracion del reporte se
encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacion activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 6, PRACTICA 5 Emision en llama

Competencia especifica
- Determinar el tipo de enlaces a partir de las propiedades que exhiben las
diferentes sustancias.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.5.  Enlace quimico.

Nivel de Competencia:
- Conocer las propiedades fisicas de los materiales, asi como quimicas para
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poder clasificar las sustancias de acuerdo a su tipo de enlace.

Productos

e Identificacién de los materiales de acuerdo al tipo de enlace.

Conocimientos

- Establecer la diferencia de acuerdo al tipo de enlace y tipo de material con
el propdsito de conocer el potencial tecnoldgico que pueda tener en la

ingenieria mecanica.

Actitudes/Habitos/Valores

- Caracterizar las sustancias de acuerdo al tipo de enlace y tipo de material
con el proposito de conocer el potencial tecnolégico que puede tener en la

ingenieria mecanica.

Estrategias Didacticas

- Explicacion de las bases teoricas del tema

- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion

Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo

Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las

observaciones se deben escribir
con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo

El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.

-Reporte de la sesion de laboratorio

Cada sesion se entregara el reporte
correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de
elaboracién del reporte se
encuentran en el manual de
laboratorio.

Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en
el laboratorio

Uso adecuado de la bata
Limpieza en la mesa.
Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
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seguridad establecidas.

SESION 7, PRACTICA 6 Preparacion de soluciones acuosas

Competencia especifica
- Preparar soluciones acuosas de ciertas sustancias de una concentracion
determinada.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.6. Disoluciones acuosas.

Nivel de Competencia:
- Realizar calculos y ejecutar la metodologia para la preparacion de

soluciones acuosas.

Productos
e Soluciones acuosas.
e Medicidn de los parametros fisicos de las disoluciones

Conocimientos

- Conocery emplear las diferentes formas de expresar la concentracion de
una disolucién acuosa, para realizar los calculos correspondientes para la
preparacion de disoluciones acuosas.

- Aprender a preparar soluciones a partir de la mediciones directas de soluto
y solvente.

- Aprender a expresar la concentracion de una solucién en sus diferentes
formas.

- Identificar los parametros fisicos que caracterizan una disolucién acuosa.

Actitudes/Habitos/Valores
- Manejo correcto de material volumétrico.

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases teoricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacién
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones
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relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir
con el mayor detalle posible

Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.

-Reporte de la sesion de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de
elaboracién del reporte se
encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 8, PRACTICA 7 Analisis quimico del agua, dureza total, cloruros,
propiedades fisicas y organolépticas

Competencia especifica

Evaltie la calidad del agua mediante el andlisis de pardmetros fisico-quimicos.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.7.

Disoluciones acuosas.

Nivel de Competencia:

Compray analiza la calidad del agua en funcién de parametros fisico-
quimicos.

Productos
[ ]

Determina si el agua es apta para uso en caldera.

Conocimientos

Comprende el concepto de dureza en el agua y las consecuencias de la
misma en los sistemas mecanicos.
Asocia la alta concentracion de los cloruros con la acidez del agua y efectos
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negativos que puede tener en elementos metalicos.

Actitudes/Habitos/Valores
- Comparay analiza la informacion para solucionar un problema.

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases teoricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.
-Reporte de la sesion de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de

elaboracion del reporte se

encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 9, PRACTICA 8 Reacciones quimicas

Competencia especifica
- Identifica los tipos de reacciones quimicas.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II ‘ H/S/M
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1.8.

Cambio quimico

Nivel de Competencia:

Escribe las ecuaciones quimicas de cada reaccion que lleva a cabo.

Productos

Clasificacion de las reacciones quimicas
Escritura de las reacciones quimicas
Estequiometria de las reacciones quimicas

Conocimientos

Reconoce los tipos de reacciones quimicas
Identifica las reacciones de mayor importancia en la ingenieria.
Realiza calculos de reactivo limitante y reactivo en exceso.

Actitudes/Habitos/Valores

El alumno afianza la importancia de llevar a cabo las normas de seguridad
en el manejo de los reactivos.

Se concientiza de la necesidad de neutralizar reactivos para disminuir los
efectos negativos sobre el medio ambiente.

Estrategias Didacticas

Explicacion de las bases teoricas del tema
Cuestionario previo
Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion

Técnicas para evaluar el desempefio
Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible

Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.

-Reporte de la sesién de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesion
anterior. Los requisitos de
elaboracién del reporte se
encuentran en el manual de
laboratorio.

Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
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el laboratorio Limpieza en la mesa.
Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 10, PRACTICA 9 Corrosion

Competencia especifica
- Identificar la corrosiéon como una reaccién redox de especial interés en la
ingenieria.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.9. Cambio quimico

Nivel de Competencia:
- Evaluar el proceso de corrosién mediante la pérdida de peso.

Productos
e Determinar la cantidad de material perdido de acuerdo al medio donde se
coloco la pieza metalica.
e Analizar en funcidn de la pérdida de peso el medio mas agresivo para el
metal.
e Establecer las reacciones quimicas ocurridas entre el metal y cada medio.

Conocimientos
- Comprender el fendmeno de la corrosion y las reacciones asociadas a él.
- Calcular la cantidad de material perdido en milimetros por afio.

Actitudes/Habitos/Valores
- Establecer la importancia de las reacciones redox en la ingenieria.

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases tedricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacién
obtenida durante el experimento,
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asi como todas las observaciones
relacionadas al mismo. Las

observaciones se deben escribir
con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.
-Reporte de la sesion de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesion
anterior. Los requisitos de
elaboracion del reporte se
encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

SESION 11, PRACTICA 10 Electroquimica

Competencia especifica
- Determinar la espontaneidad de una reaccién redox en celdas electroquimicas.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.10. Cambio quimico

Nivel de Competencia:
- Establecer las reacciones que se presentan en las celdas electroquimicas.

Productos
e Construccion de una celda galvanica.

Conocimientos
- Entender el concepto de potencial estandar de reduccidn.
- Predecir a través del potencial estdndar de reduccién la espontaneidad de
una reaccion quimica.
- Aplicar las ecuaciones de potencial estdndar de una celda para calcular de
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forma tedrica el potencial de una celda galvanica construida.
- Medir la cantidad de hidrégeno producido por una celda electrolitica
mediante el uso del aparato de Hoffmman.
Actitudes/Habitos/Valores
- Emplea las herramientas tedricas e instrumentos de medicion para calcular
diferencias de potenciales en una celda.
Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases tedricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura
Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio
Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion
- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion

obtenida durante el experimento,

asi como todas las observaciones
relacionadas al mismo. Las

observaciones se deben escribir
con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.
-Reporte de la sesién de laboratorio Cada sesion se entregara el reporte

correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de
elaboracion del reporte se
encuentran en el manual de

laboratorio.
Tabla de cotejo para evaluacion de trabajo en Uso adecuado de la bata
el laboratorio Limpieza en la mesa.

Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.

| SESION 12, PRACTICA 11 Equilibrio quimico |
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Competencia especifica
- Demostrar cualitativamente la reversibilidad de un equilibrio y la influencia de la
temperatura.

Contenido de la Unidad de Aprendizaje II H/S/M

1.11. Equilibrio quimico

Nivel de Competencia:
- Comprobar que los parametros tales como la temperatura pueden

modificar el equilibrio quimico.

Productos
e (Constatar el principio de Le Chaterlier

Conocimientos
- Conocer los principios fundamentales del equilibrio quimico, su
clasificacion y las variables involucradas que permitan establecer criterios
de equilibrio

Actitudes/Habitos/Valores
- Asocia el equilibrio quimico con las reacciones redox.

Estrategias Didacticas
- Explicacion de las bases teoricas del tema
- Cuestionario previo
- Informe de lectura

Estrategias para la Evaluacion
- Técnicas para evaluar el desempefio
- Técnicas de interrogatorio

Instrumentos de Evaluacion Criterios de Evaluacion

- Bitdcora de trabajo Incluira toda la informacion
obtenida durante el experimento,
asi como todas las observaciones

relacionadas al mismo. Las
observaciones se deben escribir

con el mayor detalle posible

- Cuestionario previo El cuestionario debe ser contestado en
un 90% al menos.

-Reporte de la sesion de laboratorio Cada sesidn se entregara el reporte
correspondiente a la sesiéon
anterior. Los requisitos de
elaboracién del reporte se
encuentran en el manual de
laboratorio.

Tabla de cotejo para evaluacién de trabajo en Uso adecuado de la bata
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el laboratorio Limpieza en la mesa.
Participacién activa en el
desarrollo experimental de la
practica.

Entrega de material limpio y en
condiciones adecuadas.
Sujetarse a las normas de
seguridad establecidas.
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- Asistir con puntualidad a cada sesién con un tolerancia de maximo
15 minutos comenzada la hora.

- Contar con el 80% de asistencia durante el periodo de evaluacion
para poder presentar cada examen parcial.

- Entregar cuadernillo de trabajo, portafolio y cuaderno de la
asignatura el dia del examen.

- Presentar actitud participativa en la clase.

- Tener disponibilidad de trabajo en equipo.

- Presentar actitud critica sobre los temas de la unidad didactica.

- Contar con calculadora cientifica y tabla periddica durante todo el
curso.

- Las tareas se entregaran de dos formas: en su cuaderno o en el
portafolio.

- Presentar en tiempo y forma los tareas solicitadas por el profesor.

- Las tareas deberan ser entregadas antes de iniciar la clase, a menos
que lo indique de otra forma el profesor.

- Las tareas, examenes y trabajos copiados automaticamente se
anulan.

- Mantener en todo momento respeto por sus compafieros de aula,
docentes e instalaciones.

- Solicitar en tiempo y forma asesoria al profesor para aclaracion de
dudas, referentes a los temas de clase.

- Queda prohibido el uso del celular dentro del aula.

PERFIL DOCENTE
Se recomienda que el profesor tenga las siguientes caracteristicas:

- Cuente con una formacién profesional soélida en el area a
impartir preferentemente Ingeniero Quimico o afin con grado de
Maestria en Ingenieria.

- Facilidad de palabra para explicar los conceptos y guiar a los
alumnos.
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CALIFICACION ORDINARIA: Su calificacion se entregara en funcion de la
entrega de al menos el 80% de su reportes de laboratorio y bitacora
completa y en buena presentacion.

DE LAS ASISTENCIAS:

Tiene derecho a faltar durante dos sesiones al semestre.

Elaboro:
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