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1. Propésito General del Curso
Las ingenierias y las ciencias requieren de la representacion matematica del
mundo fisico para conocerlo, analizarlo y, de ser posible, controlarlo. Este curso
proporciona los conocimientos basicos, métodos, técnicas y criterios para la
aplicacion del Calculo Integral en la resolucion de problemas propios de
ingenieria.

Esta asignatura se ubica dentro del Eje Formativo Basico y dentro del area de
Ciencias Basicas. Genera las bases para el disefio y la solucion de problemas de
calculo de areas, volimenes, etc. Proporciona las bases para materias posteriores
como Ecuaciones Diferenciales, Analisis VVectorial y Probabilidad y Estadistica.

El estudiante debe tener conocimientos de Algebra Superior y Calculo
Diferencial para poderse iniciar en el estudio de esta materia. Debe tener
también disponibilidad para trabajar en equipo asi como para discutir con
fundamento.

2. Competencias del Curso
Aplicar los conocimientos tedricos y practicos del Céalculo Integral como una
herramienta para la solucion de problemas de ciencias e ingenieria utilizando el
razonamiento critico, el analisis, la responsabilidad, la tolerancia y el respeto
mediante el trabajo en equipo.



3. Evidencias de Desempefio

e Cumplimiento de las tareas asignadas
e Entrega de tareas y reportes de investigacion de manera puntual y de forma

profesional.

e Perseverancia en la resolucion de problemas

e Examenes escritos

e Entrega al final del curso de un portafolio que contenga la totalidad de tareas
y de los ejercicios realizados en los talleres, presentados en forma clara,

coherente y estructurada

e Puntualidad y 80% minimo de asistencia

4. Desarrollo por Unidades de Aprendizaje

Contenido

Objetivos Teméticos

Competencia

1. La Integral Duracién: 12.0 hrs.
1.1. Diferenciales
a) Definicion e interpretacién
geométrica
b) Formas diferenciales de las
reglas de derivacién
1.2. Particiones
1.3. Funciones integrables
a) La notacién sigma
b) Suma inferior y suma superior
c) Integrabilidad de una funcion
1.3. Teoremas para funciones
integrables
1.4. Teorema Fundamental del
Célculo
1.5. Teorema del valor medio para
integrales
1.6. Integracion de funciones pares e
Impares

Definir la diferencial de una
funcién, definir el concepto
de funcion integrable y
enunciar los diversos
teoremas para funciones
integrables para su
aplicacion en el célculo de
una integral definida.

Calcular la integral definida
de una funcidn tanto usando
la definicion como los
teoremas correspondientes,
mostrando disposicion para
el trabajo en equipo, una
actitud de compromiso para
discutir diversos conceptos
vistos en clase con
fundamento en teoremas y
axiomas matematicos y no en
especulacion, asi como
perseverancia en la solucion
de problemas matematicos,

2. Integracion Duracion: 24.0 hrs.
2.1. Definicion de funcion primitiva y
de funcidn elemental
2.2. Integracion de funciones
elementales
a) Definicion y propiedades de la
integral indefinida
b) Reglas bésicas de integracion
2.3. Integracion por sustitucion
2.4. Integrales de funciones
trigonométricas
2.5. Integracion por partes
2.6. Sustituciones para
racionalizacion
2.7. Integracion de funciones
racionales
2.8. Integrales impropias

Explicar las técnicas de
integracién mas utilizadas
para encontrar la funcion
primitiva y la manera de
resolver integrales
impropias con limites de
integracion infinitos o con
una discontinuidad infinita

Resolver integrales
definidas, indefinidas e
impropias usando las
técnicas de integracion que
sirvan de base para la
solucion de diversos
problemas de ingenieria,
mostrando perseverancia en
la solucion de los problemas
y disposicion para trabajar en
equipo.

3. Aplicaciones de la integral

Mostrar la aplicacion del

Aplicar el concepto de




Duracion: 12.0 hrs.

3.1. Area de una region plana

3.2. Longitud de una curva plana

3.3. Volumenes de sélidos de
revolucién

3.4. Area de superficie de un solido
de revolucion

3.5. Centroides

3.6. Momento de inercia

concepto de integral a la
solucion de diversos
problemas.

integral en la solucion de
problemas que involucren
calculo de areas en el plano,
volimenes y areas de
superficie de s6lidos de
revolucion, etc., mostrando
perseverancia en la solucion
de los problemas y
disposicidn para trabajar en
equipo, asi como una actitud
de compromiso para discutir
diversos conceptos vistos en
clase con fundamento en
teoremas y axiomas
matematicos y no en
especulacion.

. Funciones de varias variables
Duracién: 24.0 hrs.
4.1. Conceptos basicos
a) Sistema cartesiano en tres
dimensiones
b) Rectas y planos en el espacio
¢) Curvas y superficies en el
espacio
d) Definicion de funcion de dos
variables
e) Curvas de nivel
4.2. Limites y continuidad
a) Limite de una funcién de dos
variables
b) Continuidad de una funcién de
dos variables
c) Propiedades de las funciones
continuas de dos variables
d) Continuidad de una funcién
compuesta
4.3. Derivadas parciales
a) Definicidn y notacion
b) Derivadas parciales de orden
superior
c) Teorema de Schwarz
4.4 Diferenciales
a) Diferencial total
b) Definicion de diferenciabilidad
c) Diferenciabilidad y continuidad
4.5 Regla de la cadena y derivacion
parcial implicita

Definir una funcién de dos
variables y su
representacion gréfica.
Enunciar los conceptos
béasicos del calculo
diferencial para funciones
de varias variables.

Aplicar el concepto de
derivada parcial de una
funcion de varias variables a
la solucion de problemas que
involucren razones de
cambio, mostrando
disposicidn al trabajo en
equipo, organizacion,
curiosidad y compromiso.

5. Estrategias Didéacticas

La metodologia que se implantara es que el alumno aprenda a desarrollar y

analizar

técnicas matematicas de
razonamiento, mediante las siguientes estrategias didacticas:

resolucion de problemas usando el




e Exposiciéon de conceptos y propiedades basicas de cada tema por
parte del docente.

e Explicar y ejemplificar los métodos aplicados en el Calculo Integral.

e Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploraciéon
del conocimiento adquirido.

e Resoluciéon de ejercicios por parte del alumno.

e Fomento del trabajo en equipo.

e Ejercicios extraclase por parte de los alumnos para la aplicacion de méetodos
vistos en clase y reportes de investigacion que complementen los temas.

e Se consideraran actividades extracurriculares de formacion como talleres de
resolucion de problemas a juicio del docente o del tutor asignado a cada
alumno para fortalecer la formacion académica en el Eje Bésico.

e Alinicio del curso se entregara a alumnos y maestros la Guia Docente de acuerdo
con las especificaciones y que incluya ademés las notas del curso, tareas y
ejercicios.

. Estrategias para la Evaluacion
Calificacion minima aprobatoria 6.0

Criterios de evaluacion del curso:
e Exa&menes parciales departamentales ~ 60%

e Tareas, talleres 30%
e Reportes de investigacion 5%
e Puntualidad y asistencia 5%

Lo anterior se llevara a cabo durante el curso para que refleje las evidencias de
desempefio. En las tareas se consideraran los ejercicios resueltos correctamente con
claridad, limpieza y acordes a las indicaciones dadas.
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. Perfil Docente

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el
area de matematicas sea similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado,
contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de
iniciacion en la practica docente.



