UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS

“Francisco Garcia Salinas”

AREA DE INGENIERIAS Y TECONOLOGICAS
UNIDAD ACADEMICA DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA

UDI-Calculo Diferencial

Eje Formativo: Basico Academia de: Matematicas
Antecedentes: Ninguno Consecuentes: Calculo Integral
Horas Totales: 64 Valor en Créditos: 4

Horas Teoria: 64 | Horas Actividades Complementarias: | 0

1. Propésito General del Curso
Introducir al estudiante de ingenieria en el aprendizaje del calculo diferencial de
funciones de una sola variable, otorgandole las competencias necesarias para
analizar en los temas de variables y funciones, gréficas, limites y continuidad,
derivacion y aplicaciones de la derivada.

El contenido de esta asignatura es necesario para la formacién adecuada del
ingeniero, ya que proporciona las bases y principios para la aplicacion de las
matematicas en ingenieria. Los temas desarrollados se encontrardn una y otra
vez en la mayoria de las asignaturas que conforman el programa de estudios de
la carrera de Ingenieria por lo cual, en conjunto con los siguientes cursos de
Calculo, provee de las habilidades y conocimientos que requieren las carreras de
ingenieria para resolver problemas de aplicacion.

2. Competencias del Curso
Analizar y aplicar el Calculo Diferencial como una herramienta para la solucion
de problemas cotidianos de ciencias e ingenieria con razonamiento matematico
en forma creativa y con disposicion al trabajo en equipo, fomentando el respeto
y la honestidad.

3. Evidencias de Desempefio
o Cumplimiento de las tareas asignadas
e Entrega de tareas y reportes de investigacion de manera puntual y de forma
profesional.
e Perseverancia en la resolucién de problemas
e Ex&menes escritos



e Entrega al final del curso de un portafolio que contenga la totalidad de tareas
y de los ejercicios realizados en los talleres
e Puntualidad y 80% minimo de asistencia

4. Desarrollo por Unidades de Aprendizaje

Contenido

Objetivos Teméticos

Competencia

1. Introduccién
1.1.

1.2.

Desigualdades

a) Propiedades de las desigualdades
b) Intervalos en la recta real

¢) Resolucién de desigualdades
Valor absoluto

a) Definicion de valor absoluto

b) Operaciones con valor absoluto
c) Desigualdades y valor absoluto

Duracion: 7.5 hrs.

Definir las diferentes clases
de intervalos y las
propiedades de las
desigualdades; mostrar la
manera de resolver los
diferentes tipos de
desigualdades; definir el
concepto de valor absoluto y
sus propiedades.

Identificar y resolver
desigualdades tanto lineales
como de grado superior y
aplicar las propiedades del
valor absoluto en la
resolucion de desigualdades
que lo contengan, con
disposicion al trabajo en
equipo, organizacion,
curiosidad y compromiso.

2. Funciones de una variable

2.1. Funcion real de variable real

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

a) Definicidn de funcion

b) Dominio y recorrido

¢) Notacidn y evaluacion de funciones

d) Clasificacion de funciones

e) Funciones algebraicas

f) Operaciones con funciones

g) Composicion de funciones

Graficas de funciones

a) ldentificacion de la grafica de una
funcion

b) Funciones crecientes y decrecientes

c) Graficas de funciones algebraicas.
Asintotas verticales y horizontales

d) Graficas de funciones pares e impares

e) Traslaciones de gréficas

f) Funciones acotadas

Funcidn inversa

a) Definicion de funcién uno-uno y de
funcién inversa

b) Gréfica de una funcidn inversa

c) Propiedad reflexiva de las inversas

d) Teoremas sobre funciones inversas

Funciones circulares

a) Definicion y propiedades basicas de las
funciones circulares

b) Definicion de las funciones
trigonométricas inversas

Funciones exponencial y logaritmica

a) Definicion y propiedades de la funcion
exponencial

b) Definicién y propiedades de la funcion

logaritmica
¢) Relacion de inversas entre las funciones

Duracién: 22.5 hrs.

Analizar los conceptos
basicos de las funciones:
mostrar la resolucion de
problemas que involucren los
fundamentos basicos de las
funciones; establecer el
procedimiento basico para
construir la grafica de una
funcion; definir la funcion
inversa y sus propiedades;
definir las funciones
trascendentes y describir sus
propiedades basicas.

Comprender el concepto de
funcién como una
correspondencia entre
conjuntos de nimeros
reales, conocer la notacion
para las funciones; saber
trazar y analizar sus
graficas y saber utilizar las
funciones como modelos
matematicos de problemas
fisicos y geométricos, con
disposicion al trabajo en
equipo, compartiendo con
respeto y honestidad.




exponencial y logaritmica
d) Definicidn de las funciones hiperbolicas

3. Limites y Continuidad
3.1 Limites
a) Definicion de limite de una funcién
b) Limites laterales
c) Existencia del limite de una funcién
d) Teorema de unicidad
e) Teoremas sobre limites
f) Técnicas para calcular limites finitos
g) Limites de funciones trigonométricas
h) Limites de funciones exponenciales.
i) Limites en el infinito
3.2. Continuidad de funciones
a) Definicion de continuidad
b) Continuidad en un intervalo
¢) Propiedades de las funciones continuas
d) Teorema de continuidad de una funcion
compuesta

e) Discontinuidad evitable e inevitable
f) Teoremas para funciones continuas
g) Teoremas sobre cotas superiores
h) Limites infinitos

Duracién: 18.0 hrs.

Analizar los conceptos de
limite y continuidad de una
funcion; enunciar los
teoremas sobre limites y para
funciones continuas;

explicar las técnicas para
calcular limites finitos;
definir las asintotas
horizontales y verticales de
las gréficas de funciones
mediante la utilizacion de los
limites en el infinito y de los
limites infinitos.

Analizar los limites de
funciones algebraicas y
trascendentes y estimar los
intervalos en los cuales una
funcion es continua y
utilizar esta informacion
como una herramienta para
interpretar cabalmente el
comportamiento de las
funciones, con disposicion
al trabajo en equipo,
organizacion, curiosidad y
compromiso.

4. Derivacion Duracién: 15.0 hrs.
4.1. Laderivaday el problema de la recta
tangente

a) Definicion de derivada de una funcién y
de funcidn derivable

b) Derivabilidad y continuidad

c) Interpretacién de la derivada

4.2. Derivacion

a) Derivacion de funciones elementales

b) Derivacidn de funciones compuestas
(regla de la cadena)

c) Derivadas de funciones inversas

d) Derivadas de las funciones
trigonomeétricas inversas

e) Derivadas de las funciones exponencial
y logaritmica

f) Derivacion logaritmica

g) Derivacion implicita

h) Derivadas de orden superior

Analizar el concepto de
derivada de una funciény
sus propiedades; deducir y
mostrar la aplicacion de las
reglas de derivacion para
encontrar las derivadas de
funciones algebraicas y
trascendentes.

Aplicar las formulas y
teoremas de derivacion para
encontrar la derivada de
una funcion, con
disposicion al trabajo en
equipo, organizacion,
curiosidad y compromiso.

5. Aplicaciones de la derivada
Duracion: 9.0 hrs.
5.1 Extremos de funciones
a) Extremos absolutos y relativos
b) Teorema de existencia de maximos y
minimos
c) Teorema del punto critico
5.2. Teorema de Rolle y teorema del valor
medio para derivadas
5.3. Monotonia y concavidad
a) Teorema de monotonia
b) Criterio de la primera derivada
c) Definicion y teorema de concavidad

Mostrar la manera de aplicar
el concepto de derivada a la
solucion de diversos
problemas.

Aplicar los teoremas de
derivacion con el fin de
trazar y analizar la gréfica
de una funcion. Aplicar el
concepto de derivada de
una funcién para resolver
problemas cotidianos que
permitan entender la razon
de cambio, con disposicién
al trabajo en equipo,
organizacion, curiosidad y
compromiso.




d) Criterio de la segunda derivada para
extremos relativos
e) Puntos de inflexion
5.4. Problemas de optimizacion
5.5. Regla de L’Hopital

5. Estrategias Didacticas

La metodologia que se implantara es que el alumno aprenda a desarrollar y
analizar técnicas matematicas de resolucion de problemas usando el
razonamiento, mediante las siguientes estrategias didacticas:

e Exposiciéon de conceptos y propiedades basicas de cada tema por
parte del docente.

e Explicar y ejemplificar los métodos aplicados en el Calculo
Diferencial.

o Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploraciéon
del conocimiento adquirido.

¢ Resoluciéon de ejercicios por parte del alumno.

o Fomento del trabajo en equipo.

e Ejercicios extraclase por parte de los alumnos para la aplicacion de métodos
vistos en clase y reportes de investigacion que complementen los temas.

e Se consideraran actividades extracurriculares de formacion como talleres de
resolucion de problemas a juicio del docente o del tutor asignado a cada
alumno para fortalecer la formacién académica en el Eje Bésico.

e Al inicio del curso se entregara a alumnos y maestros la Guia Docente de
acuerdo con las especificaciones y que incluya ademas las notas del curso,
tareas y ejercicios.

6. Estrategias para la Evaluacion
Calificacion minima aprobatoria 6.0

Criterios de evaluacion del curso:
e Examenes parciales departamentales  60%

e Tareas, talleres 30%
e Reportes de investigacion 5%
e Puntualidad y asistencia 5%

Lo anterior se llevara a cabo durante el curso para que refleje las evidencias de
desempefio. En las tareas se consideraran los ejercicios resueltos correctamente con
claridad, limpieza y acordes a las indicaciones dadas.
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. Perfil Docente

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el
area de matematicas sea similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado,
contar con experiencia docente o haber participado en cursos o0 seminarios de
iniciacion en la préctica docente.



